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1. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
Сформировать у обучающихся естественнонаучное мировоззрение на основе системного

подхода. В процессе изучения курса обучающемуся необходимо освоить основные положения
физической теории, сформировать навыки решения физических задач. Выпускник должен иметь
базовые  знания  по  физике  в  объёме,  достаточном  для  преподавания  физики  как  учебного
предмета в соответствии с требованием государственного стандарта.

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции:

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесённых с
индикаторами достижения компетенций

Компетенция Индикаторы компетенций Результаты обучения
УК-2. Способен 
определять круг 
задач в рамках 
поставленной 
цели и выбирать 
оптимальные 
способы их 
решения, исходя 
из действующих 
правовых норм, 
имеющихся 
ресурсов и 
ограничений 
ПК-3. Способен 
организовывать 
индивидуальную 
и совместную 
проектную 
деятельность 
обучающихся

УК-2.1. Формулирует задачи в 
соответствии с целью проекта, 
выявляет и анализирует 
различные способы их решения в
рамках проекта, аргументируя 
свой выбор
УК-2.2. Демонстрирует знание 
правовых норм достижения 
поставленной цели в сфере 
реализации проекта 
УК-2.3. Демонстрирует умение 
определять имеющиеся ресурсы 
и ограничения для достижения 
цели проекта
ПК- 3.1 Совместно с учащимися 
формулирует тематику учебного 
проекта по математике и физике
ПК-3.2 Определяет содержание и
требования к результатам 
индивидуальной и совместной 
проектной деятельности по 
математике и физике 
ПК-3.3 Планирует и 
осуществляет руководство 
действиями обучающихся в 
индивидуальной и совместной 
проектной деятельности, в том 
числе в онлайн среде

Знать:
 Основные явления, происходящие в 

физических системах;
 Основные физические величины и 

физические константы, их 
определения, способы и единицы их 
измерения (в том числе в СИ) в 
рамках изучаемой дисциплины;

 Алгоритмы решения задач в рамках 
изучаемой дисциплины.

Уметь: 
 Логично и последовательно 

представлять освоенное знание в 
рамках изучаемой дисциплины;

 Решать задачи повышенной 
сложности в рамках изучаемой 
дисциплины;

 Письменно оформлять результаты 
проведённой работы.

Владеть: 
 Математическими и физическими 

методами решения задач в рамках 
изучаемой дисциплины;

 Грамотной, логически верной и 
аргументированно построенной 
устной и письменной речью.

3.  УКАЗАНИЕ  МЕСТА  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)  В  СТРУКТУРЕ  ОСНОВНОЙ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Дисциплина  (модуль)  «Современный  физический  эксперимент»  относится  к  части,
формируемой  участниками  образовательных  отношений, образовательной  программы  по
направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки),
направленность (профили) Математика. Физика. 

4.  ОБЪЕМ  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)  В  ЗАЧЕТНЫХ  ЕДИНИЦАХ  С  УКАЗАНИЕМ
КОЛИЧЕСТВА  АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ,  ВЫДЕЛЕННЫХ  НА  КОНТАКТНУЮ
РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ)
И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Общая трудоёмкость дисциплины (модуля) составляет 3 зачётные единицы или 108 часов
(из расчёта 1 ЗЕ = 36 часов).
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4 7 3 108 12 - 28 40 20 68 - - Зачёт

Итого 3 108 12 - 28 40 20 68 - - Зачёт

Интерактивная  форма  реализуется  в  виде  кейс-заданий  по  тематикам  дисциплины,  мастер-
классов,  мозгового  штурма,  групповой  работы,  метода  эвристических  вопросов,  дебатов,
интеллектуального соревнования.

5.  СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ),  СТРУКТУРИРОВАННОЕ  ПО  ТЕМАМ
(РАЗДЕЛАМ)  С  УКАЗАНИЕМ  ОТВЕДЕННОГО  НА  НИХ  КОЛИЧЕСТВА
АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ

№
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7 семестр
1. Элементы численных методов. 6 - 14 20 10 27 -
2. Компьютерное моделирование в физике 6 - 14 20 10 27 -

Зачет -
Итого: 12 - 28 40 20 54 -

Содержание дисциплины (модуля) 

Тема  №1.  Элементы  численных  методов.  Вычисление  определенных  интегралов,
решение  трансцендентных  уравнений,  задачи  линейной  алгебры,  задача  Коши  для  системы
обыкновенных дифференциальных уравнений.

Тема №2. Компьютерное моделирование в физике. Численный эксперимент в задачах
механики,  электричества  и  статистической  физики  (задача  преследования,  движение  в
центральном поле, негармонические колебания, фазовые портреты, визуализация полей системы
зарядов, кинематическая модель газа).

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ, НЕОБХОДИМОГО ДЛЯ
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Основная литература:
1. Кольцова,  Э.  М.  Численные  методы  решения  уравнений  математической  физики  и  химии  :  учеб.

пособие для академического бакалавриата / Э. М. Кольцова, А. С. Скичко, А. В. Женса. — 2-е изд.,
испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 220 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс).
—  ISBN  978-5-534-06219-9.  —  Режим  доступа  :  http://www.biblio-online.ru/book/8B442FFE-343C-
4C9B-B7A4-91F29E7B4663.

2. Полянин,  А.  Д.  Уравнения  и  задачи  математической  физики  в  2  ч  часть  1  :  справочник  для
академического бакалавриата / А. Д. Полянин. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт,

http://www.biblio-online.ru/book/8B442FFE-343C-4C9B-B7A4-91F29E7B4663
http://www.biblio-online.ru/book/8B442FFE-343C-4C9B-B7A4-91F29E7B4663


2018. — 261 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-01644-4. — Режим
доступа : http://www.biblio-online.ru/book/33786C1F-EB60-4E03-9C4D-8EBB55FD0D3C.

Дополнительная литература:
3. Полянин,  А.  Д.  Уравнения  и  задачи  математической  физики  в  2  ч  часть  1  :  справочник  для

академического бакалавриата / А. Д. Полянин. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт,
2018. — 261 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-01644-4. — Режим
доступа : http://www.biblio-online.ru/book/33786C1F-EB60-4E03-9C4D-8EBB55FD0D3C.

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ).
В образовательном процессе используются:

 учебные  аудитории  для  проведения  учебных  занятий,  оснащённые  оборудованием  и
техническими  средствами  обучения:  учебная  мебель,  оборудование  для  демонстрации
презентаций;

 помещения  для  самостоятельной  работы,  оснащённые  компьютерной  техникой  с
возможностью  подключения  к  сети  «Интернет»  и  обеспечением  доступа  в  электронную
информационно-образовательную среду МАГУ.

7.1 ПЕРЕЧЕНЬ  ЛИЦЕНЗИОННОГО  И  СВОБОДНО  РАСПРОСТРАНЯЕМОГО
ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ:

7.1.1. Лицензионное программное обеспечение отечественного производства: 
не используется

7.1.2. Лицензионное программное обеспечение зарубежного производства:
MS Office, LibreOffice

7.1.3. Свободно распространяемое программное обеспечение отечественного производства:
DJVuReader

7.1.4. Свободно распространяемое программное обеспечение зарубежного производства:
Adobe Reader, Mozilla FireFox

7.2 ЭЛЕКТРОННО-БИБЛИОТЕЧНЫЕ СИСТЕМЫ:
 ЭБС «Издательство Лань» [Электронный ресурс]: электронная библиотечная система / ООО

«Издательство Лань». – Режим доступа: https://e.lanbook.com/;
 ЭБС  «Электронная  библиотечная  система  ЮРАЙТ»  [Электронный  ресурс]:  электронная

библиотечная  система  /  ООО  «Электронное  издательство  ЮРАЙТ».  –  Режим  доступа:
https://biblio-online.ru/;

 ЭБС «Университетская библиотека онлайн» [Электронный ресурс]: электронно-периодическое
издание;  программный  комплекс  для  организации  онлайн-доступа  к  лицензионным
материалам / ООО «НексМедиа». – Режим доступа: https://biblioclub.ru/.

7.3 СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ:
 Информационно-аналитическая система SCIENCE INDEX
 Электронная база данных Scopus
 Базы данных компании CLARIVATE ANALYTICS

7.4. ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ:
 Справочно-правовая информационная система Консультант Плюс http://www.consultant.ru/
 ООО «Современные медиа технологии в образовании и культуре» http://www.informio.ru/

8. ИНЫЕ СВЕДЕНИЯ И МАТЕРИАЛЫ НА УСМОТРЕНИЕ ВЕДУЩЕЙ КАФЕДРЫ.
Не предусмотрено.

9. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ ДЛЯ ЛИЦ С ОВЗ.
Для  обеспечения  образования  инвалидов  и  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья
реализация  дисциплины  может  осуществляться  в  адаптированном виде,  с  учётом специфики
освоения и дидактических требований, исходя из индивидуальных возможностей и по личному
заявлению обучающегося.

https://biblioclub.ru/
https://biblio-online.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.biblio-online.ru/book/33786C1F-EB60-4E03-9C4D-8EBB55FD0D3C
http://www.biblio-online.ru/book/33786C1F-EB60-4E03-9C4D-8EBB55FD0D3C

